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Orbita-Rekonstruktion (1)

• Häufige Verletzung: Beschädigung einer Augenhöhle

• Ursachen: Unfälle, Tumoren, genetische Defekte

[Medeco Kompendium 2003]
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Orbita-Rekonstruktion (2)

• Eingriff zur Orbita-Rekonstruktion

• Korrektur der beschädigten Augenhöhle mit 
Knochenfragmenten aus dem Schädel

Während des Eingriffs Ergebnis der Orbita-Rekonstruktion

• Ziel: Erreichen von Symmetrie

• Präoperative Planung der Knochenplatzierung nötig



fischer@gris.uni-tuebingen.de

Vorhergehende Arbeiten

Nkenke et al. 2003 (Universität 
Erlangen-Nürnberg): 
Intraoperativer Einsatz optischer 
3D-Bildgebung zur Exophthalmo-
metrie bei Jochbeinfrakturen 

Gellrich et al. 2002 (Universitäten 
Freiburg und Basel):
Computer-Assisted Secondary 
Reconstruction of Unilateral 
Posttraumatic Orbital Deformity
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Aufgaben-Spezifikation

• Unterstützung für die Arbeit mit Knochenstrukturen
� Import und Anzeige von Volumendaten (z.B. CT)

• Visualisierung von Symmetrieverhältnissen
• Räumlich korrektes Spiegeln von Strukturen

� Definition einer Spiegelebene in 3D

• Export von markierten Strukturen und Symmetrie-
Information

Implementierung: Diplomarbeit von Melissa Meki�

• Prototyp einer neuen Software zur präoperativen Planung

• Definition des Planungsvorgangs:
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Räumlich korrekte Symmetrie

Arbeit in Schichten nicht ausreichend für korrektes Spiegeln

[Hammer:Orbital Fractures] Volumentransformation in 3D 
notwendig

Definition der 
Symmetrieebene in 3D
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Orthogonale Schichten

• Manuelle Definition der Ebenenparameter unintuitiv und inexakt
• Idee: „Symmetrieachsen“ in orthogonalen Schichten
• Sich schneidende Achsen spannen Spiegelebene auf

koronal

axial

Spiegelebene
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UI zur Ebenendefinition

Orthogonale Schichtnavigation. Achsenplatzierung per Maus.

� Intuitive, zuverlässige Methode
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Berücksichtigung des 
Schnittpunktes

• Gemeinsamer Schnittpunkt notwendig für 
Ebenenbestimmung

• Anpassung der Achse nach Manipulation in der orthogonalen 
Schicht

• Berechnung der zur Anpassung nötigen Verschiebung auf 
Basis des Strahlensatzes
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Volumentransformation

• Rotieren der Volumendaten (Reslicing / Resampling)

• Rotationswinkel aus Ebenenparametern bestimmbar

• Möglichkeiten für das Reslicing: z.B. VTK oder s. [CURAC 03 ]
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Korrekte Symmetriebewertung

• Nach 3D- Rotation äquivalente Strukturen in einer Schicht

• Aussagekräftige Bewertung von Symmetrie möglich
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Spiegelung markierter Strukturen

• Zeichenwerkzeuge 
Freihand, Linie, Rechteck

• Automatische Spiegelung
angebrachter 
Markierungen

• Schichtweise Speicherung 
der Zeichnungen

• Einfache Vermessungen
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Export von Planungsinformation

• Markierte Strukturen

• Gespiegelte 
Markierungen

• Farbinformationen etc.
DICOM-Volumen

Intraoperative 
Navigation

(geplant)

XML-Datei
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Ausblick: VectorVision® Link

• Datenschnittstelle zur Verbindung
intraoperative Navigation « externer PC

• Upload von Planungsdaten (Punkte, 3D-Flächen, Volumen)

VectorVision®-System (BrainLAB AG) Download von Tracking-Informationen
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Zusammenfassung

• Prototyp eines Planungswerkzeugs für 
Orbita-Rekonstruktionen

• Intuitives Interface für die Definition von 
Symmetrieebenen in 3D

• Bewertung von Symmetrie

• Export der Daten
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ENDE

Fragen?
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