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Gliederung

•Problemstellung / Motivation

•Vorhergehende Arbeiten

•Algorithmus zur Volumentransformation

•Medizinische Anwendung

•Ausblick

•Problemstellung / Motivation
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Medizinische Problemstellung

•Fehlstellung eines Auges nach einem Unfall (in 
Einzelfällen genetisch bedingt)

Vor der Operation

Während des Eingriffs

Resultat der Korrektur

•Korrektur durch gezieltes Platzieren von Knochen-
teilen in der Orbita (Augenhöhle)
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Präoperative Planungsphase

•Vergleich zwischen der Spiegelung der gesunden 
Hälfte und der defekten Hälfte

[Benz et al. 2002], The Symmetry of Faces

- Definition einer Spiegelebene
- Berechnung und Visualisierung 

der Spiegelung von relevanten 
Strukturen

MirrorTool-Software (M. Mekic)
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Vorhergehende Arbeiten

•Benz et al. 2002 (Universität 
Erlangen-Nürnberg):
The Symmetry of Faces

•Gellrich et al. 2002 (Universitäten 
Freiburg und Basel):
Computer-Assisted Secondary 
Reconstruction of Unilateral 
Posttraumatic Orbital Deformity
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Gliederung

•Problemstellung / Motivation

•Vorhergehende Arbeiten

•Algorithmus zur Volumentransformation

•Medizinische Anwendung

•Ausblick

•Algorithmus zur Volumentransformation
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Algorithmische Aufgabenstellung

•Spiegelung von Volumendaten an einer beliebigen 
Ebene

•Produkt aus Rotation und Koordinaten-Invertierung
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Standard-Verfahren

1. Transformation jeder Voxel-
Position (Matrixmultiplikation)

2. Interpolation der 
umliegenden Voxel-Werte

� Einfach zu implementieren, aber relativ teuer!
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Der neue Ansatz

• Anstatt einzelner Voxel wird eine ganze Bildzeile transformiert

• Matrixmultiplikation ist nur an den Zeilenenden nötig

• Die Zeile wird mit dem Bresenham-Algorithmus diskretisiert

• Ergebnis vergleichbar mit Nearest-Neighbor-Interpolation
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Ergebnisse
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Gliederung

•Problemstellung / Motivation

•Vorhergehende Arbeiten

•Algorithmus zur Volumentransformation

•Medizinische Anwendung

•Ausblick

•Medizinische Anwendung
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MirrorTool (1)

•Software von Melissa Mekic in ihrer Diplomarbeit 
entwickelt
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MirrorTool (2)

Spiegelung von Freihand-Zeichnungen an der definierten 
Spiegelebene in 3D
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Ausblick

•3D-Darstellung von Unterschieden im Volumen

•Messung von Distanzen und Volumen(-unterschieden)

•Übertragung von Planungsdaten in die intraoperative 
Navigation
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Ende

ENDE


