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* Problemstellung / Motivation

*\Vorhergehende Arbeiten

* Algorithmus zur Volumentransformation
* Medizinische Anwendung

* Ausblick
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* Fehlstellung eines Auges nach einem Unfall (in
Einzelfallen genetisch bedingt)

Resultat der Korrektur

Wahrend des Eingriffs

* Korrektur durch gezieltes Platzieren von Knochen-
teilen in der Orbita (Augenhohle)
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*Vergleich zwischen der Spiegelung der gesunden B
Halfte und der defekten Hélfte

; ] &y
x / - MirrorTool-Software (M. Mekic)
|
g—& - Definition einer Spiegelebene
- Berechnung und Visualisierung
[Benz et al. 2002], The Symmetry of Faces der Spiegelung von relevanten
Strukturen

fischer @gris.uni-tuebingen.de




06.11.2003

*Benz et a. 2002 (Universitat
Erlangen-Nurnberg):
The Symmetry of Faces

*Gellrich et a. 2002 (Universitaten
Freiburg und Basel):
Computer-Assisted Secondary
Reconstruction of Unilateral
Posttraumatic Orbital Deformity
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iegelung von Volumendaten an einer beliebigen
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* Produkt aus Rotation und Koordinaten-Invertierung
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Standard-Verfahren
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1. Transformation jeder Voxel- 2. Interpolation der
Position (Matrixmultiplikation) umliegenden Voxel-Werte
Spiegelebene

Vo11 Viria

Voto Vito

by .aijk
V001 V101
Originalvolumen
Vooo Vioo

Zielvolumen

Einfach zu implementieren, aber relativ teuer!
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Der neue Ansatz
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* Anstatt einzelner Voxel wird eine ganze Bildzeile transformiert

* Matrixmultiplikation ist nur an den Zeilenenden nétig

Iteratively generated
Target scanline Bresenham steps

to be computed

Target volume

* Die Zeile wird mit dem Bresenham-Algorithmus diskretisiert

Original volume

* Ergebnis vergleichbar mit Nearest-Neighbor-Interpolation
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Volumen: 256x256x124, 8-bit

Algorithmus Laufzeit Rel. Abweichung
Trilinear 2156 msecs 0,17%
Neuer Ansatz 563 msecs 1,27%
Nearest Neighbor (vtk) 1703 msecs 0,79%
Trilinear (vtk) 2266 msecs (Referenz)

Volumen 512x512x361, 8-bit

Algorithmus Laufzeit Rel. Abweichung
Trilinear 25843 msecs 0,18%
Neuer Ansatz 6093 msecs 3,24%
Nearest Neighbor (vtk) 19906 msecs 2,60%
Trilinear (vtk) 27203 msecs (Referenz)
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* Software von MelissaMekic in ihrer Diplomarbeit
entwickelt
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MirrorTool (2)
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Datei Zeichnungen Volumen Help
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(__Spiegeln

Alles I5schen

Lénge: mm
Breite: mm
Hohe: mm
Flache: mm

Spiegelung von Freihand-Zeichnungen an der definierten
Spiegelebene in 3D
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Ausblick
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* 3D-Darstellung von Unterschieden im Volumen
* Messung von Distanzen und V olumen(-unterschieden)

* Ubertragung von Planungsdaten in die intraoperative
Navigation -
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